Вопросы к экзамену по научной специальности 1.5.15 Экология
1. Биосфера как специфическая оболочка Земли. Функциональные связи в биосфере. Место человека в биосфере. 

2. Системность жизни: средообразующая роль живых организмов. Биогеохимические функции разных групп организмов. 

3. Уровни организации живой материи: организм, популяция, сообщество, зональные экологические системы (биомы), биосфера.
4. Круговорот элементов в биосфере: углерода, азота, фосфора, кислорода.
5. Экологические факторы, их классификация. Основные закономерности их действия на живые организмы. Экологические группы организмов по отношению к действию различных факторов.

6. Температура, как экологический фактор. Влияние температуры на биологические ритмы растений и животных.

7. Пойкилотермные и гомойотермные организмы.

8. Вода как экологический фактор. Вода как внутренняя среда организма. 

9. Физикохимические свойства воды как среды обитания растений и животных. 

10. Минеральные соли как экологический фактор. Водно-солевой обмен организмов в водной среде.

11. Водно-солевой обмен организмов в воздушной среде.

12. Кислород как экологический фактор. Газообмен в водной и воздушной среде. Основные адаптации растений и животных, связанные с дыханием.

13. Свет как экологический фактор. Физиологическая регуляция сезонных явлений.

14. Спектральный состав солнечного излучения. Биологическое действие различных участков спектра солнечного излучения. Влияние света на биологические ритмы.

15. Принципы адаптации на уровне организмов. Правило оптимума. Комплексное воздействие факторов. Правило минимума.
16. Экология как наука. Предмет, содержание и задачи экологии. Первое научное определение экологии (Э. Геккель, 1866). Взаимоотношения экологии с другими науками. Дисциплины, пограничные с экологией.

17. Биосфера как специфическая оболочка Земли и арена жизни. Структура и границы биосферы в литосфере, гидросфере и атмосфере. Биосфера как среда обитания человека.

18. Учение В.И. Вернадского о биосфере. 

19. Функциональные связи в биосфере. Живое вещество биосферы. Понятие, особенности, функции.

20. Основные закономерности эволюции биосферы. Появление жизни. Эволюция организмов.

21. Системность жизни: средообразующая роль живых организмов, разнообразие форм жизни на планете Земля, разнообразие форм превращения вещества и энергии. 

22. Уровни организации живой материи: организм, популяция, сообщество, зональные экологические системы (биомы), биосфера.

23. Биогеоценоз как элементарная единица биосферы. Биогенный круговорот вещества и энергии. Биогеохимические функции разных групп организмов. Место человека в биосфере.

24. Факторы среды обитания организмов (экологические факторы): абиотические, биотические, антропогенные.

25. Учение об экологических оптимумах видов. Концепция лимитирующих факторов. Закон минимума Либиха, закон толерантности Шелфорда.

26. Температура, как экологический фактор: температурные пороги жизни, теплообмен. Влияние температуры на биологические ритмы растений и животных. Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Термофилы и психрофилы.

27. Вода как экологический фактор. Вода как внутренняя среда организма. Физико-химические свойства воды как среды обитания растений и животных.

28. Минеральные соли как экологический фактор. Водно-солевой обмен организмов в водной среде и на суше.

29. Газовый состав современной атмосферы планеты Земля. Кислород как экологический фактор. Газообмен в водной и воздушной среде. Основные адаптации растений и животных, связанные с дыханием.

30. Свет как экологический фактор. Спектральный состав солнечного излучения. Биологическое действие различных участков спектра солнечного излучения. Влияние света на биологические ритмы. Физиологическая регуляция сезонных явлений.

31. Космическая роль зеленых растений. Контроль зеленых растений за газовым составом атмосферы. Озоновый экран. Парниковый эффект.

32. Создание зелеными растениями первичной биологической продукции. Фотосинтез как механизм преобразования кинетической энергии солнечного света в потенциальную энергию живого вещества (энергию химических связей).

33. Адаптации на уровне организмов. Лимитирующие факторы. Пределы толерантности. Диапазон значений основных физических и химических показателей (температура, влажность, рН, солевой состав и др.), в пределах которого возможен феномен жизни на планете Земля. 

34. Экологическая ниша (по Дж. Хатчинсону) как многомерный аналог пределов толерантности. Значение взаимодействия факторов в их влиянии на организм.

35. Популяционная экология. Понятие о популяции. Популяция как система. Популяционная структура вида. Пространственная структура популяций. 

36. Пространственная дифференциация и функциональная интеграция видов растений и животных. Поддержание пространственной структуры видов. Регуляция плотности населения.

37. Демографическая структура популяций. Динамика численности популяций и популяционные циклы. Демографический потенциал. Демографические пирамиды как отражение демографического потенциала.

38. Экология сообществ. Сообщество (биоценоз) как система. Основные виды межпопуляционных связей в сообществах. 

39. Трофическая и пространственная структура сообщества. Пищевая (трофическая) цепь. Сети питания. Поток вещества и энергии по трофической цепи. 

40. Основные функциональные группы организмов (трофические уровни) в экосистемах: продуценты, консументы, редуценты. Экологическая ниша (по Ч. Элтону) как место вида в трофической структуре сообщества.

41. Межпопуляционные взаимодействия в сообществе. Хищничество и паразитизм. Конкуренция и мутуализм. Комменсализм и аменсализм. 

42. Представление о консорциях. Топические и трофические связи в консорциях.

43. Экосистема как функциональное единство сообщества и его среды обитания. Компоненты. Соотношение понятий экосистема, биогеоценоз, биоценоз. Классификация экосистем. Понятие о биоразнообразии: α-разнообразие, β-разнообразие, γ-разнообразие.

44. Концепция континуума. Принцип Раменского и Глизона об экологической индивидуальности видов. Границы экосистем, представление об экотоне, краевой эффект. Дискретность, причины возникновения.

45. Динамика экосистем. Классификация изменений экосистем и их характеристика.

46. Экологическая сукцессия. Этапы экологической сукцессии (сериальные стадии). Первичные и вторичные экологические сукцессии. Дисбаланс продукции и деструкции как причина первичной сукцессии. 

47. Климаксное (равновесное) сообщество. Критерии устойчивости экосистем. Отличие климаксных и серийных экосистем. Нарушение хода сукцессии под влиянием антропогенного воздействия.

48. Зональные экологические системы. Факторы, определяющие природную зональность и высотную поясность экосистем. Основные характеристики зональных экологических систем. Биосфера как экосистема самого высокого уровня.

49. Воздействие человека на биосферу. Понятие экологического кризиса. Причины и основные тенденции. Глобальные экологические проблемы и возможные пути их решения. Развитие международного сотрудничества в деле охраны окружающей среды.

50. Демографический взрыв, время начала и основные причины. Демографический потенциал в развитых и развивающихся странах. Современная численность населения и прогноз динамики численности населения на ближайшие десятилетия.

51. Деятельность человека как экологический фактор. Прикладные аспекты экологии. Абсолютная зависимость человека от растений и животных, населяющих нашу планету. Фрагментация (расчленение) ареалов видов в результате расширения сельхозугодий, поселений и коммуникаций человека. 

52. Загрязнение человеком воздушной, водной среды и почвы. Основные источники загрязнения. Краткая история природопользования от раннего земледелия до наших дней как история воздействия человека на природную среду.

53. Представления о ноосфере. Организованность ноосферы. Концепция устойчивого развития.
54. В чем проявляется глобальность современных экологических проблем? Назовите глобальные экологические проблемы современности.

55. Что такое экологический кризис и в чем опасность последствий его проявления? Каковы причины экологического кризиса?

56. Какими процессами объясняется эффект общего потепления климата на Земле? Каковы предполагаемые последствия парникового эффекта?

57. Объясните механизм разрушения озонового слоя Земли. Каким образом можно предотвратить негативные последствия разрушения озонового экрана?

58. Какие осадки называются кислотными? В чем эффект проявления и воздействия кислотных осадков? Каковы основные причины возникновения кислотных осадков?

59. Что такое демографический взрыв? В чем заключается опасность этого процесса? Каковы закономерности и прогнозы развития демографической ситуации на планете Земля?

60. Назовите основные причины деградации почвенного покрова и опус​тынивания.

61. К каким последствиям может привести значительное сокращение лесных площадей на планете?

62. Каковы отличительные особенности государственной экологической политики России?

63. Какие группы инструментов административного регулирования в сфере природопользования и охраны окружающей среды вы знаете?

64. Каковы структурные особенности системы экологического права?

65. В каких городах России и почему загрязнение воздушного бассейна особенно велико?

66. Назовите регионы, для рек которых характерно особенно сильное за​грязнение сточными водами.

67. Для каких регионов и городов России характерно сильное загрязнение водного бассейна предприятиями жилищно-коммунального хозяйства?

68. Какие регионы России особенно сильно ощущают эколого-экономические проблемы в связи с функционированием атомных электростанций?

69. В каких городах и регионах России особенно остро стоит проблема хранения, утилизации, обезвреживания отходов?

70. В каких регионах России особенно велика площадь и доля деградированных и загрязненных земель?

71. Какие регионы России особенно остро ощущают эколого-экономические проб​лемы в связи с функционированием гидроэлектростанций?

72. В каких регионах России наиболее остро стоят проблемы обеспечения населе​ния качественной питьевой водой?

73. В чем специфика промышленного комплекса в РТ?

74. Какова экологическая ситуация в РТ?

75. Назовите основные экологические проблемы РТ – причины, последствия, возможные пути решения.

76. В каких регионах Республики Татарстан наблюдается наиболее неблагоприятная экологическая обстановка и по каким причинам?

77. Назовите источники загрязнения атмосферного воздуха г. Казани.

78. Состояние и источники загрязнения водных ресурсов РТ.

79. Каковы основные направления экологической политики в РТ?

80. Какие виды особо охраняемых природных территорий представлены в РТ. Их специфика.

81. Методы экологического воспитания в РТ.
